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Die folgenden Angaben »ind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Vorrichtung mit einem Betriebspara meter, dessen Wert uber eine Steuereinheit vorwahlbar ist 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit einem Be- ^ 

triebsparameter (P<|), der in mehreren in Zeitabstanden 
(t 2 , t 3 ) aufeinanderfolgenden Aktivierungsphasen (A 1 bis 
A 3 | mit einem Wert fur die Dauer (T 1 bis T3) der Aktivie- 
rungsphase [A 1 bis A 3 ) wirksam ist, wobei eine Anzeige- 
einrichtung (10) uber einer Zeitachse (t) in Form von 
Rechtecken anzeigt, mit welchem Wert der Betriebspara- 
meter (P^ wahrend einer Aktivierungsphase (A-| bis A3) 
wirksam ist. 
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Beschrvihurg 

Die Erfindung betrirYt einc Vomchtung niit einem Betriebsparameter, der in mehreren in Zciiabstanden aufeinander- 
folgenden Akti wrung sphaNL'n mi; einem Wen fir die Dauer der Aktvierjngspha.se wirksam isu wobei wenigstens de: 

5 Wert des Betriebsparanieters, die I.ange der Zeitabstande oder die Dauer der Aktivierungspha-sen uber cine Steuereinheit 
vorwahlbar is: and die Steuereinheit eine Anzeigeeinrichrung fur den Betnebsparameier und Freigabemittel aufweist, 
wobei Betatigung der Freigabemittel der Betriebsparameter m der vorgewahlten Weise wirksam wird. 

Bei einer derartigen Vorrichtung konnen der Wert des Beaiebsparameters for die einzeLnen Aktivieningsphasen, die 
Lange der Zeitabstande zwischen aufeinanderfolgenden Akuvierungsphasen und die Dauer der einzelnen Akuvierungs- 

10 phasen auf der .\nzeigeeinncbtung, beispielsweise in Form einer Tabelle, dargestellr werden, urn einer Bedienperson vor 
Betatigung der Freigabemittel Geiegenheil zu geben, die vorgewahlten Einstellungen zu uberprufen. Allerdings gesialtel 
sicb diese TJberpriifung sebwierig und zeitraubend, sobald eine groBere Zabl von Aktivieningsphasen vorgesehen ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genanmen An anzugeben, bei der es einer 
Bedienperson ermoglicht ist, die vorgewahlten W T ene rasch und einfach zu uberprufen. 

15 Nacta der Erfindung wird diese Aufgabe gelos: durch eine \brrichtung mil einem Betriebsparameter, der in mehren in 
Zeitabstanden aufeinanderfolgenden Akuvierungsphasen rail einem Wert fur die Dauer der Aktivierungsphase wirksam 
ist, wobei wenigstens der Wen des Betriebsparameters. die Lange der Zeitabstande oder die Dauer der .Aktivieningspha- 
sen liber eine Steuereinheit vorwahlbar ist und die Steuereinheit eine Anzeigeeinrichtung und Freigabemittel aufweist, 
wobei die Anzeigeeinrichtung uber einer Zeitachse in Form von Reehtecken anzeigt, mil welchem Wen der Betriehspa- 

20 rameter wahrend einer Akdvierungsphase wirksain ist, wobei der Wen des Betriebsparameiers rechtwinklig zu der Zeit- 
achse aufgetragen ist, die Lange der Rechtecke in Richtung der Zeitachse der Dauer der jeweiligen Akdvierungsphase 
entspricht und die Abstande der den Ende und den Beginn einer Zeiidauer anzeigendeo Flanken aufeinanderfolgender 
Re^btecke voneinander die Zeitabstande darstellen, und wobei erst nach Betatigung der Freigabcminel der Betnebspa- 
rameter in der vorgewahlten Weise wirksam werden kann. 

25 Im Falle der Erfmdung werden also die vorgewahlten Werte des Betriebsparameters in dem Zeitablauf, in dem sie 
wirksam werden soLlem zweidimensional und gleichzeitig dargestellt, so dai3 sich eine tibersichtliche Darstellung ergibt, 
die es einer Bedienperson erleichtert, die vorgewahlten Wene vor Betatigung der FreigabemiUel zu uberprufen. Dabei 
mactat sich die erfindung sgemafie Vorrichtung die Tatsache zunutze, daft das menschliche Auge viel schneller graphische 
Ob jekte wahmehmen als Zeichen lesen kann. Insbesondere was die zeitliche Abfolge und Dauer der Aktivieningsphasen 

30 angeht, ist die angegebene An der graphischen Anzeige einer beispielsweise tabeliarischen Darstellung iiberlegen. Im 
Falle der ernndungsgemafien Vorrichtung ist somit die klare Darstellung vieler In formation en moglich, ohne daB die Ge- 
fahr von Fehlbedienungen besteht. Eine Bedienperson erhalt also zusatzliche Sicherheit, dafi die Vorrichtung tatsachlich 
in der Weise aktiviert wircL die von der Bedienperson beabsiehtigt ist. 

Im Zusaxnmenhang mit der Vermeidung von Fehlbedienungen ist gemaB Van an ten der Erfindung vorgesehen, daB die 

35 Steuereinheit bezuglich des vorgewahlten Wenes des Beuiebsparameters undVoder der Dauer der Aktivierungsphasen 
und/oder der Zeitabstande zwischen aufeinanderfolgenden Aktivieningsphasen eine Uberrxufung der Zulassigkeit der 
eingestellten Werte durchfuhrt und die Freigabernittel spent, falls ein unzulassiger Wert vorgewahlt ist. In diesem Zu- 
sammenhang kann eine Kennzeichnung von unzulassigen Werten auf der Anzeige vorrichtung erfolgen, so daB eine Be- 
dienperson die kxitische Stelle sofort erkennen und Abhilfe schaffen kann Hierbei kann vorgesehen sein, daB die Steu- 

40 ereinheit den dem unzulassigen vorgewahlten Wen am nachsten kommenden zulassigen Wert ermittelt und auf der .An- 
zeigeeinrichtung anzeigt. Dabei konnen unzulassige Werte von der Steuereinheit durch eine Simulationsrechnung auf 
Basis eines in der Steuereinheit gespeicherten ModeLls der Vorrichtung ermittelt werden. Auch bezuglich der von der 
Steuereinheit vorgeschlagenen, einem unzulassigen vorgewahlten Wen am nachsten kommenden zulassigen Wene kann 
vorgesehen sein, daB die Steuereinheit diese durch Simulationsrechnung ermittelt. 

45 GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist es moglich, wenigstens einen weiteren Betriebsparameter, der wah- 
rend wenigstens eines Teils der Akuvierungsphasen mit einem jeweils vorwahlbareo Wert wirksam ist, auf der Anzeige- 
eiririchtung darzustellen, wobei der weitere Betnebsparameier als Streifen innerhalb des eine Akdvierungsphase, in der 
der weitere Betriebsparameter wirksam ist, darsteOenden Rechteekes veranschaulicht ist und die Breite des Streifens in 
Richtung der Zeitachse dem vorgewahlten Wert des weiteren Betriebsparameters entspricht. 

50 Vorzugsweise handelt es sich bei der Vorrichtung urn ein medizinisches Gerat und hier insbesondere ein eine Rontgen- 
rohre enthaltendes Gerat, vorzugsweise ein Computertomographie(CT)-Gerat oder ein Ron tgenangiograpbie gerat, bei 
dem als Betriebsparameter der Rohrenstrom der Rontgenrohre oder das mAs-Produkt, als Dauer der Aktivierungsphase 
die Dauer der Rontgenstrahlung, und als Zeitabstand zwischen aufeinanderfolgenden Aktivieningsphasen die Wartezeit 
vor aufeinanderfolgenden Aufnahmen einstellbar sind. 

55 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden naehfolgend an hand der beigefugten schematischen Zeichnungen erlau- 
len Es zeigen: 

Fig. 1 das auf der Anzeigeeinrichtung einer erfindungsgemaBen Vorrichtung erscheineode Bild fur ein aUgemeines 
BeispieL 

Fig. 2 das auf der Anzeigeeinrichtung eines erfindungsgemaBen Mikrowellcnherdes erscheinende Bild, 
(o Fig. 3 em erfindungsgemaBen CT-Gerat in schematischer, leilweise blockschaltbildartiger Darstellung, 
Fig. 4 das auf der Anzeigeeinrichtung des CT-Genites gemaE Fig. 4 erscheinende Bild, und 
Fig. 5 bis 7 Varianten der Darstellungs weise gemaB Fig. 1. 

Die Fig. 1 zeigi das auf der Anzeigeeinrichtung einer erfindungsgemaBen Vorrichiung erscheinende Bild fur eine Be- 
triebsweisc, in der em Betriebsparameter Pj in drei aufeinanderfolgenden Akuvierungsphasen A; bis A : , mit unrerschied- 
« lichen Wcnen wirksam wird. 

Die Aktivierungsphasen A] bis A : . sind durch auf einer Zeitachse t angeordnete Rechtecke veranschaulichu wobei die 
Large der Rechtecke in Richtung der Zeitachse : der jeweiligen Dauer T ; bis: 7\ der Aktivierungsphasen A] bis A 3 ent- 
spricht, wahrend die Hone der Rcchicckc quer /;ar Rich rung der Zeitachse t Gem Wert entspricht. mit deir: der Bctriebs- 
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parameter P : ir; aer jeweiliger. AkuvicrungspriLise A : bis A 3 wirksam wird. 

Line mil S bezeichnele Skala fur den Wert des Bctncbsparamctcrs P : isl Lin Ursprung O der Zeiiachsc t angebracht. 

Die die Aktivierungsphasen A : bis A * vcrariscJ.aulichendcn Rechtecke sind auf der Zeitachse t derart plazieru daB der 
Abstand der ersten Aktivierungsphase A! von tie::. Ursprung 0 der Zeitachse und die Abstande zwischen aufeinandcrfol- 
genden Akuvierungsphasen A; und A- hi w. A- and A 3 dem Zeitabstand \ { zwischen dern Ursprung O der 7eitachse t und 5 
dem Beginn der Aktivierungsphase A u dem Zeitabstand t 2 zwischen dem Ende der Akuvierungsphase Ai und dem Be- 
ginn der Akuvierungsphase A 7 sowie dem Zeitabstand t 3 zwischen dem Ende der Aktivierungsphase A 2 und dem Beginn 
der Aktivierungsphase A3 entsprechen. 

Es wird also deutlich, daB in sehr iibersichtlicher Weise erkennbar ist, in welcher Weise die Vorrichtung aktiviert wer- 

den soli. 10 

Irn Falle der Aktivierungsphase A 3 ist ein Wert fur den Betriebsparameter P : vorgewahlt, der in dem zum Zeitpunkt 
der Aktivierungsphase A3 vorliegenden Betriebszustand der Vorrichtung nicht mogiich ist. Dies ist dadurch veranschau- 
licht, daB ein parallel zur Zeitachse t verlaufender stretfenfdrraiger Bereich des die Aktivierungsphase A 3 veranschauli- 
chenden Rechtecks ajidersfarbig, in Fig. 1 durch abweichende Schrafrur veranschaulicht, dargestellt ist. Dabei ist der 
Streifen in einer solchen Breite dargestellt, daB die Breite des zwischen dem Streifen und der Zeitachse t verbleibenden 15 
Bereichs denjenigen Wert des Betriebsparameters Pi veranschaulicht, der dem unzulassigen vorgewahlten Wert am 
nachsten kommt. 

Es wird also deutlich, daB im Falle der erfindungsgernaBen Vbrrichtung im Falle unzulassiger vorgewahlter Werte fur 
eine Bedienperson auch eindeutig erkennbar ist, welcher Wert unzulassig ist, und welcher Wert vorgewahlt wenden 
muBte, urn die Unzulassigkeit zu beseiugen. 20 

In Fig. 1 sind auBerdem fur die Aktivierungsphasen A\ bis A 3 die vorgewahlten Werte zweier weiterer Betriebspara- 
meter P 2 und P 3 veranschaulichu und zwar durch in Fig. 1 nnit P 2 bzw. P 3 bezeichnete, quer zur Zeitachse t verlaufeode 
Streifen, die in ihrer Farbe von der Farbe der Rechtecke abweichen (wieder durch abweichende Schraffur veranschau- 
Hcht) und deren Erstreckung in Richtung der Zeitachse t dem fur die jeweilige Aktivierungsphase Ai bis A 3 vorgewahl- 
ten Wert des Betriebsparameters P 2 bzw. P 3 entspricht. 25 

Es wird also weiter deutlich, daB es im Falle der erfindungsgernaBen \brrichtung mogiich ist, auch die Werte weiterer 
Betriebsparameter in anschaulicher und ubersichtiicher Weise darzustellen. 

In Fig, 2 ist die Erfindung am Beispiel eines erfindungsgemaE ausgebildeten Mikrowellenherdes, von dem in Fig. 2 
nur die Anzeigeeinrichtung dargestellt isU veranschaulicht. Dabei soil der Mikrowellenherd gemaB folgender Tabelie 1 
in drei Aktivierungsphasen A- bis A 3 betrieben werden. 30 

Tabelie 1 



Aktivierungsphase 


VerzOgerung 


Dauer 


Stufe 


Ai 


1 s 


9 s 


4 


A 2 


5 s 


11 s 


5 


A 3 


7 s 


20 s 


3 ': 



Es ist unmittelbar erkennbar, daB die auf der Anzeigeeinrichtung des erfindungsgernaBen Mikrowellenherdes erschei- 
nende und in Fig* 2 veranschaulichte Graphik die vorgewahlte Betriebsweise des Mikrowellenherdes wesentlich an- 
schaulicher verdeutlicbt, als dies die Tabelie vermag. 45 

Es genugt narnlich bereits ein fl uch tiger B lick der Bedienperson, um die vorgewahlten Werte zu kontrollieren. 

Dabei besteht ein zusatzlicher Vorteil darin, daB die Flachen der die Aktivierungsphasen Ai bis A 3 veranschaulic hen- 
den Rechtecke, die wahrend der jeweiligen Aktivierungsphase A; bis A3 einera zu erwarmenden Gut jeweils zugefuhrte 
Warmemenge veranschaulichen und somit die Gesamtflache der die Akuvierungsphase Ai bis A 3 veranschaulichenden 
Rechtecke die dem zu enA'armenden Gut insgesamt zugefuhrte Warme darstellt. 50 

Handelt es sich um eine haufiger verwendete Betriebsweise, kann eine Bedienperson - vtel schneller als beim Lesen 
eincr Tabelie - anhand des angezeigten graphischen Musters erkennen, ob die richUge Einstellung gewahlt wurde, noch 
bevor sie den Mikrowellenherd aktiviert. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Vbrrichtung, die die Steuerung einer Rontgenrohre in einem CT-Gerat betrifrt, ist in 
den Fig. 3 und 4 veranschaulicht. 55 

GemaB der Fig. 3 weist das CT-Gerat eine Rontgenrohre 1 auf, die zusammen mil einem Detektorsystera 2 etne Strah- 
leameBeinrichrung bildet. Das Detektorsystem 2 weist eine Reihe von Einzeldetektoren 2a. 2b usw. auf. Die Rontgen- 
rohre 1 ist mit dem Detektorsy stern 2 uber einen Drehkranz 3 verbunden und sendet ein facherfdnriiges Rontgenstrah- 
lenbiindel 4 aus, das eine Schicht 5 eines zu untersuchenden Patienten 6 durchsetzt. Der Patient 6 liegt auf einer Patien- 
tenheee 7. Die Anzahl der Einzeldetektoren 2a, 2b usw. des Detektorsysterns 2 ist der gewunschten Bildaufiosung ent- 60 
sprechend gewahlt. Jeder Einzeldetektor 2a, 2b usw. hefert ein elektrisches Signal, das der Intensitat der jeweils empfan- 
genen Rootgenstrahlung enLspricht. 

Einzeldetektoren 2a, 2b usw. des Detektorsysterns 2 sind an einer elektronischen Rechcneinrichtung 8 angeschiossen, 
die aus den Ausgangssignaleo der Einzeldetektoren 2a, 2b usw, wahrend derDrehung der SrrahlenmeBeinrichtung 1, 2 
um eine Drehachse 9, die vorzugsweise parallel zur Langsrichtung der Patientenlicge 7 verlauft, die Rontgcnstrahlungs- 65 
Schwachungs werte der Volumenelement der Schicht 5 berechnet. Anhand dieser Rontgenstrahlungs-Schwachungswerte 
berechnet die Recheneinrichtung 8 ein Schnittbild der untersuchten Schicht 5, das auf einem Sichtgerat 10 wiedergege- 
ben werden kann, wdbc\ einem bestimmten Rontgenstrahlungs-Schwachungswcrt ein bestimmter Grauwcrt in der Dar- 
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stelluig vies Scnnrdbiides err.spricht. Wjhrcnd der I>eh urig der S trail len meCei nric h t ung I, 2 i;rn die Dretuchse M wird 
durch Lrfassung dcr Ausgangssignale der Einzcldeter. T orcn 2a, 2b usw.. beispielsweise pro Winkelgrad, cin Satz von 
Ausgangsstgna;en des Deiekiorsy stems 2 erzeugt. Auf diese Weise weracn bci beispielsweise 512 Einzeldetektoren im 
TVtektorsysten 2 pro Abtastvorgang 260 * 512 Ausgangssignale erveugt. die dcr Berechnung der Rontgenstrahlungs- 
5 Schwachungswerte dcr Volume nele menu.- der Schicht 5 zugrundegeiegt werden. Bei dem darge^tellten Ausfuhrungsbci- 
spiel sind der Ubers ichtlichkeit aalber nicbt samtliche Einzeidetektoren, sondem nur einige wentge gezeigt. 

Die Drchung des Drehkranzes 3 wird mi:iels ernes Motors 11 bewirkt, der von de: clekironischen Kecbeneinrichrung 8 
in der erforderlichen Weise betatigt wird. Die Rontgeorohre 1 wird durch eine Genera toremrichtung 12 mil den benotig- 
ten Stromen versorgt, wobei dieGeneratoreinrichtung 12 ebenfalls von der elektronischen Recheneinrichtung 8 als Steu- 

10 ereinheit in der erforderlichen Weise gesteuert wird. Zur Steuerung der Rontgeorohre 1 und eventuell auch weiterer 
Komponenten des CT-Gerates kann aber auch einc gesonderte Steuereinheit vorgesehen sein. 

Auf der Anzeigeeinrichtung 10, eventuell kann fur diesen Zweck auch eine gesonderte Anzeigeeinrichtung vorgese- 
hen sein, ist In der in Fig. 4 veranschaulichten Weise zusatzlich ein zumindest einen Teil einer graphischen Bedienober- 
flache bildendes Feld 13 dargestellt. 

15 Im Falle des beschriebenen Ausfuhrungsbeispiels kann eine Bedienperson mil Hilfe etner Tastatur 14 und/oder eLDer 
Mouse 15 unter anderem folgende Betriebsparameter einstellen: 

- Startverzogemng t (s), d. h, Wartezeit vor Aufaahniebeginn, 

- Strahlungsdauer T (s) 

20 - Rohrenstrom I (mA), und 

- Schichtdicke S (mm). 

Bei der Wahl dieser Betriebsparameter ist zu beachten, dafi die Anode der Rontgenrohre 1 nur eine begrenzte Warme- 
speicherkapazital aufweist. Deshalb ist nicht zu einem beliebigen Zeitpunkt eine beliebige Strahlungsdauer T bei einem 
25 beliebigen Rohrenstrom I mdglich. Vielmehr resultiert die Strahlungsdauer T, die zu einem besummien Zeitpunkt bei ei- 
nem bestimmten Rohrenstrom I mdglich ist, aus der Anfangstemperatur der Anode der Rontgenrohre 1 und damit der 
Warmemenge, die die Anode der Rontgenrohre 1 noch aufnehnien kann, bevor eine maximal zulassige Anodentempera- 
tur erreicht und darnit die Warmespeicherkapazitat der Anode der Rontgenrohre 1 zumindest voriibergehend erschopft 
ist. 

30 Die Starrverzogerung t vor Aufaahmebeginn hat nicht immer einen EinfluB auf die Qualitat der Untersuchung. Wrd 
aber beispielsweise ein Kontrastmittel verabreicht, so ist es wichtig, daB die Aufnahme zu einem bestimmten Zeitpunkt 
stattfindet, da sich sonst das Kontrastmittel nicht mehr in dem zu untersuchenden Bereich des Patienten befindet. 

Typischerweise werden mehrere Aufnahmen iiber eine bestimmte Zeit gemacht. Jeder Aufaahme liegt ein Satz der ge- 
nannten Betriebsparameter zugrunde. Die meisten Untersuchungen sind Routine und werden mehrmals am 1kg wieder- 

35 holt. Im Falle bekannter CT-Gerate ist die KontroQe der Betriebsparameter aller Aufnahmen miihsam, und beim Lesen 
konnen leicht Fehler unterlaufen. Ira Falle des erfindungsgemaBen CT-Gerates werden daher die geuannten Betriebspa- 
rameter in dem Feld 13 der Anzeigeeinrichtung 10 graphisch aufgezeigt, so daB eine Bedienperson anhand des graphi- 
schen Musters sehr leicht erkennen kann, ob die gewunschten Betriebsparameter eingestellt sind. Dabei konnen auch 
kleinere Unterschiede zuverlassig bemerkt werden. 

40 Bei einer Leberuntersuchung gemaB folgender Tabelle 2 

Tabelle 2 



Aufnahme 


Startver- 
zogemng 


Strahlungs- 
dauer 


Rohrenstrom 


Schicht- 
dicke \ 


Ai 


ti=3 s 


T i ;=T=14 s 


I 1 =I=240 mA 


Si=S=5 mm 


A 2 




T Z =T=14 s 


I 2 =I=240 mA 


S2— S=5 mm 


A 3 


t 3 =a s 


T 3 =T=14 s 


I 3 =I=240 mA 


33=5=5 mm 



55 werden drei Aufnahmen A 1 bis A 3 mit idendschen Aumahmeparametern Strahlungsdauer T, Rohrenstrom I und Schicht- 
dicke S durchgefuhrt. Lediglich die Startverzogerungen ti bis 13, d. h. die Verzogerung ti zwischen Start der Untersu- 
chung und der ersten Aufnahme A^ betragt 3 Sekunden. die Starrverzogerung ±2 zwischen der ersten Aufnahme A; und 
der zweiten Aurhahme A 2 ist unbestimmt und die Starrverzogerung T3 zwischen der zweiten Aufaahme A 2 und der drit- 
ten Aufnahme A3 soli 8 Sekunden betragen. Die Starrverzogerung zwischen der ersten Aufnahme Ai und der zweiten 

60 Aufnahme A 2 ist deshalb unbestimmt, weil wie in Fig. 4 durch die unterbrochene Zeitachse t und eine symbolisch dar- 
gestellte Injektionsspritze angedeutet ist, zwischen der ersten Aufnahme Ai und der zweiten Aufnahme A 2 die Gabe ei- 
nes Kontrastmittels erfolgt. Die Aufnahme A L steLlt so mit die Leber ohne Kontrastmittel, d. h. im nadven Zustand, dar. 
Die Aufnahme A2 zeigt die Leber mit arteriellen Konrrasrmittelbolus. Die Verzogerungszeit zwischen der zweiten Auf- 
nahme A 2 und der dritten Aufnahme A3 ist so gewahlt, daB die Aufnahme A3 die Leber mit portalera Kontrastmittelbolus 

65 zeigt. 

Die Fig. 4 zeigt den gewiinschten Untersuchungsablauf rrrit den Aufnahmen A 1 bis A3 und den entsprechenden Para- 
metem Rohrenstrom I, Schichtdicke s, Strahlungsdauer T und Starrverzogerung h bis t 3 . Dabei enthalt die DarsteLlung in 
dem Feld 13 zugleich den Hinweis, dai3 die Startverzogerung zwischen der Aufnahme A2 und der Aufnahme A3 zu ge- 
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ring ist. DiL-s isi riadurch ersuhtlich, da.?. einerseits die Zeitachse zwischen den Aufnahinen A 2 and A 3 ^estJiicliL iiarge- 
slcllt ist una andcrerscils im halle der Aufnahme A 3 angczeigt isu da/5 bci dcr gcwahltcn Suirtvcrzogerung i 3 der ge- 
wahltc Strom I r .u hoch ist. Dabei ist in zu dcr Fig. 1, analog cr Weisc dcr fur die gcwahlte Startverzogerung h zuJassige 
Rohrenstrom angczeigt, der dem gewiinschten Rohrenstroni von 240 raA am nachsten komrnt. AuBerdem ist in kunriver 
Schrifl angezeigt, datt bei einer Start verzogerung t 3 von mehr als 15 Sekunden die Aufhahrne A 3 mit dem eingestcllLen 5 
Rohrenstroni I durchgefubrt werden konnte, d. h. die der gewiinschten Starrverzogerung t 3 von 8 s am nachsten koinmL 

Eine Bedienperson kann nun aufgrund der ihr gebotenen Information unter Beriicksichtigung der bei dem jeweiligen 
PatieoLen vorhegenden physiologischen Gegebenheiten entscheideo, ob sie die Startverzogerung t 3 vergroRem, oder 
Strahlungsdauer T 3 and Rohrenstrom beziiglich der Aufnahme A 3 so verandem wiLL dai3 ein gewunschtes rnAs-Produkt 
erreicht wird. Selbstversrandlich besleht auch die Moglichkeit, sowohl die Startverzogerung t 3 als auch das mAs-Produkt to 
dcr Aufnahme A 3 zu verandem. 

Die entspreehenden An de run gen kann die Bedienperson uber die Tastatur 14 eingeben. Es besteht aber auch die Mog- 
lichkeit, mit Hilfe des Mousezeigers M das die Aufnahme A 3 veranschaulichende Rechteck auf der Zeitachse t zu ver- 
schieben und/oder die Dimensionen des Rechtecks unter Beibehaltung eines mAs-Produkts zu verandem. 

Sind auch fur die Aufnahme A 3 zulassige Parameter gewahlt und von der Bedienperson eventueU erforderlich erach- 15 
tete Anderungen der die an der en Aufnahmen betreffenden Parameter vorgenommen, kann die Bedienperson den einge- 
stellten Untersuchungsablauf freigeben, indem sie mit dem Mousezeiger M auf den in dem Feld 13 dargesteUten Freiga- 
beknopf 16 klickt oder die Tastatur 14 entsprechend betatigU Die Tastatur 14 und die Mouse 15 erfullen also auch die 
Funktion von Freigabemitteln. Diese Freigabemittel sind von der Steuereinheit blockiert, solange auch nur ein unzulas- 
sigerBetriebsparameTer vorliegt. 20 

DaB im Falle des Untersuchungsablaufs gemaB Tabelle 2 fur den zum maBgeblichen Zeitpunkt die Startverzogerung t 3 
vor der Aufnahme A 3 zu gering und/oder der Rohrenstrom fur die Aufnahme A 3 zu hoch ist, ermittelt die Steuereinheit 
des CT-Gerates auf Grundlage eines in dem CT-Gerat gespeicherten Modells, das das Betriebsverhalten des CT-Gerates, 
insbesondere das Betriebsverhalten der Rontgenrohre 1, beschreibt, durch Simulationsrechnung. Wenn sich die Simula- 
tionen auf das Betriebsverhalten der Rontgenrohre 1 beschranken, kann die Simulation durch eine Komponente der Steu- 25 
ereinheit, namlich den in CT-Geraten iiblicherweise vorhandenen Rohrenlastrechner, erfolgen. 

Anhand der vorstehenden Ausfuhrungen wird klar, da!3 die Flachen der die Aufnahmen Ai bis A 3 veranschaulichen- 
den Rechtecke der dem Patienten wahrend der jeweiligen Aufnahme verabreichten Strahlungsdosis entsprechen und 
dernzufolge die GesamtfLache der die Aufnahmen A} bis A 3 veranschaulichenden Rechtecke der wahrend des Untersu- 
chungsablauf verabreichte Gesamtdosis entsprechen. 30 

Es wird also deutlich, daB eine besonders anschauliche Darstellung dann gew^hrleistet ist, wenn es sich bei dem quer 
zur Zeitachse t aufgetragenen Beiriebsparameter Pi um einen Betriebsparameter handelt, dessen Integral uber der Zeit 
eine zusaizlichc Aussage licfert, so wie im Falle des in Fig, 2 veranschaulichten Beispiels die Gesarntflache der Recht- 
ecke proportional zu der dem zu erwarmenden Gut zugefuhrten Warmemenge und im Falle des Ausfuhrungsbeispiels ge- 
mafi den Fig. 3 und 4 die Gesarntflache der Rechtecke proportional zu der dem zu untersuchenden Patienten insgesamt 35 
zugefuhrten Strahlungsdosis ist. 

Wie aus der Fig. 5 beispielhaft ersichtlich ist, besteht die Moglichkeit, fur langere Zeitablaufe die Zeitachse t in meh- 
rere Reihen zu unterteilen. 

Anhand der Fig. 6 und 7 wird beispielhaft deutlich, daB es wesentlich ist, die Skalierung des die Erstreckung der 
Rechtecke quer zur Zeitachse t besdmmenden Parameters P t so zu wahlen, dafi die ublichen Einstellungen des Betriebs- 40 
parameters P : leicht zu unterscheiden sind. Wenn wie im Falle der Fig. 6 und 7 eine Einstellung des Parameters Pi tiber- 
haupt nur zwischen den Grenzen 240 und 320 moglich ist macht es die in Fig. 7 gewahlte gespneizte Skalierung des Be- 
triebsparameters Pi viel einfacher, den jeweils eingestellten Wert dieses Betriebsparameters zu erkennen, als im Falle der 
Fig. 6 veranschaulichte Darstetlungsart mit ungespreizter Skalierung des Betriebsparameters P : ist. 

Im Falle der vorstehend erlauterten AusPuhrungsbeispiele verlauft die Zeitachse t jeweils horizontal. Es ist aber auch 45 
moglich, eine Darstellung mit vertikaler Zeitachse t zu wahlen. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung mit einem Betriebsparameter (Pi), der in mehreren in Zeitabstanden (t 2: t 3 ) aufcinanderfolgenden 50 
Aktivierungsphasen (A; bis A 3 ) mit einem Wert fur die Dauer (Ti bis T 3 ) der Aktivierungsphase (A] bis A 3 ) wirk- 
sam ist, wobei wenigstens der Wert des Betriebsparameters (P0, die Lange der Zeitabstande (b, t 3 ) oder die Dauer 

(Ti bis T 3 ) der Aktivierungsphasen (A: bis A3) uber eine Steuereinheit (8) vorwahlbar ist und die Steuereinheit (8) 
eine Anzeigeeinrichtung (10) und Freigabemittel (14, 15) aufweist. wobei die Anzeigeeinrichtung (10) uber einer 
Zeitachse (t) in Form von Rechtecken anzeigt, mit welchem Wert der Betriebsparameter (P0 wahrend einer Akti- 55 
v:erungsphase (Ai bis A3) wirksam ist, wobei der Wert des Betriebsparameters (P L ) rechtwinklig zu der Zeitachse 
(t) aufgetragen ist, die Lange der Rechtecke in Richtung der Zeitachse (t) der Dauer (T t bis T 3 ) der je weiligen Ak- 
tivierungsphase (A; bis A 3 ) entspricht und die Abstande der den Ende und den Beginn einer Zeitriauer anzeigenden 
Flan ken aufeinanderfolgender Rechtecke voneinander die Zeitabstande (h, t 3 ) darstellen, und wobei erst nach Be- 
taiigung dcr Freigabemittel (14, 15) der Betriebsparameter (Pt) in der vorgewahlten Weise wirksam werden kann. 60 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der fur untersctriedliche Aktivierungsphasen (A] bis A 3 ) unterschiedliche 
Werte des Beiricbspararueters (P ) einstellbar sind. 

3 Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der unterschiedliche Dauern (Ti bis T 3 ) fur die Aktivierungsphasen (A; 
b;s A 3 ) einstellbar sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bci der unterschiedliche Zeitabstande (t 2 , t 3 ) zwischen jeweils 65 
aufeinanderfolgenden Aktivierungsphasen (A; bis A3] einstellbar sind. 

5 Vorrichtung nach einem dcr Anspriiche 1 bis 4, bei der die Steuereinheit (8) fur die einzelnen Aktivierungspha- 
scn (A : bis A 3 } die Zulassigkeit des vorgewahlten Wertes des Bctriebsparanicters (P-J ubcrpriitt und die hreigabe- 
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mittcl (14, 15) sperrt, falls fur wcnijisiens cine Aktivicrun gsphase (A bis Aj; ein un/.ul jssiger Wert tics Betriebs- 
parameter (Pi) vorgewahlt ist. 

6. Vbrrichtung nach Anspruch 5, bei der eine Aktivierungsphase (A; bis A3) nut eincm unzulassigen Wert des Be- 
triebsparameters (? { ) auf der Anzeigeeinrichtung (10) gekennzeichnet wird. 
5 7 Vbrrichtung nach Anspruch 5 oder o, bei der in der Steuereinheit (8) ein ModeLl der Vbrrichtung gespeichert ist, 

auf dessen Grundlage die Steuereinheit (8) fur die vorgewahlten Werte des Betriebspararrieters (P : ) und fur die gel- 
tenden Werte derZeiiabstande (t 2 , h) sowie der Dauer iT : bis T 3 ) der Aktivierungsphasen (A; bis A3) durch eine Si- 
mulationsrechnung die Zulassigkeit der vorgewahlten Werte des Betriebspararrieters (Pi) uberpriift. 

8. Vbrrichtung nach Anspruch 6 oder 7, bei der die Steuereinheit (8) fur eine Aktivierungsphase (A t bis A 3 ) mil ei- 
10 nem unzulassigen Wert des Betriebspararrieters (Pi) den dem vorgewahlten Wert des Betriebspararrieters (P : ) am 

nachsten kommenden zulassigen Wert des Betriebsparameters (P-J errnittelt und auf der Anzeigeeinrichtung (10; 
anzeigt 

9. Vbrrichtung nach Anspruch 7 und 8, bei der die Steuereinheit (8) den einem unzulassigen vorgewahlten Wert Be- 
triebsparameters (P L ) arn nachsten kommenden zulassigen Wert durch eine Simulationsrechnung errnittelt. 

15 10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei der die Steuereinheit (8) fur die einzelnen Aktivierungspha- 

sen (Ai bis A 3 ) die Zulassigkeit der vorgewahlten Dauer (Ti bis T 3 ) der Aktivierungsphase (A L bis A3) uberpriift 
und die Freigabemittel (14, 15) spent, falls fur wenigstens eine Aktivierungsphase (A l bis A 3 ) ein unzulassiger Wert 
fur die Dauer (T { bis T 3 ) der AkUvierungsphase (A r bis A 3 ) vorgewahlt ist. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 10, bei der eine Aktivierungsphase ( Ai bis A 3 ) mil einer unzulassigen Dauer (T T bis 
20 T 3 ) der Aktivierungsphase (A x bis A3) auf der Anzeigeeinrichtung (10) gekennzeichnet wird. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, bei der in der Steuereinheit (8) ein Modell der \forrichtung gespeichert 
ist, auf dessen Grundlage die Steuereinheit (8) fur die vorgewahlten Werte der Dauer (T : bis T 3 ) der Aktivierungs- 
phasen (A L bis A 3 ) und fur die geltenden Werte des Betriebsparameters (Pi) sowie der Zeitabstande (t 2 , t 3 ) durch 
eine Simulationsrechnung die Zulassigkeit der vorgewahlten Werte uberpriift. 

25 13. Vorrichtung nach Anspruch 12, bei der die Steuereinheit (8) fur eine Aktivierungsphase (A t bis A 3 ) mit einer 

unzulassigen Dauer (T\ bis T 3 ) der AkUvierungsphase (A t bis A3) die der vorgewahlten Dauer (Ti bis T 3 ) der Ak- 
uvierungsphase (A : bis A3) am nachsten komnienden zulassigen Wert der Dauer (Ti bis T 3 ) der AkUvierungsphase 
(A : bis A 3 ) errnittelt und auf der Anzeigeeinrichtung (10) anzeigt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 und 13, bei der die Steuereinheit (8) den einer unzulassigen Dauer (T\ bis T 3 ) 
30 der Aktivierungsphase (A x bis A 3 ) am nachsten kommenden zulassigen Wert durch eine Simulationsrechnung er- 
rnittelt. 

1 5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, bei der die Steuereinheit (8) die Zulassigkeit der vorgewahlten 
Zeitabstande (t 2 , t 3 ) zwischen aufeinanderfolgenden Aktivierungsphasen (Ai bis A 3 ) uberpriift und die Freigabemit- 
tel (14, 15) spent, falls fur wenigstens einen Zeitabstand (t 2 , t 3 ) ein unzulassiger Wert vorgewahlt isL 

35 16. Vorrichtung nach Anspruch 15, bei der ein Zeitabstand (t 2 , t 3 ) mit einem unzulassigen Wert auf der Anzeigeein- 

richtung (10) gekennzeichnet wird. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, bei der in der Steuereinheit (8) ein Modell der Vorrichtung gespeichert 
ist, auf dessen Grundlage die Steuereinheit (8) fur die vorgewahlten Werte der Zeitabstande (t 2 , t 3 ) und fur die gel- 
tenden Werte des Betriebsparameters (Pi) sowie der Dauer (Ti bis T 3 )der Aktivierungsphasen (Ai bis A 3 ) durch 

40 eine Simulationsrechnung die Zulassigkeit der vorgewahlten Werte uberpriift. 

1 8. Vorrichtung nach Anspruch 17, bei der die Steuereinheit (8) fur einen Zeitabstand (t 2 , t 3 ) mit einem unzulassi- 
gen Wert den dem vorgewahlten Wert am nachsten kommenden zulassigen Wert errnittelt und auf der Anzeigeein- 
richtung (10) anzeigt 

1 9. Vorrichtung nach Anspruch 17 und 18, bei der die Steuereinheit (8) den einem unzulassigen vorgewahlten Wert 
45 Zeitabstandes (t 2 , t 3 ) am nachsten kommenden zulassigen Wert durch eine Simulationsrechnung errnittelt. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 9, bei der wenigstens ein weiterer Betriebsparameter (P 2 , P 3 ) ein- 
stellbar ist, der wahrend wenigstens eines Teils der Aktivierungsphasen (Ai bis A3) mit einem jeweils vorwahlbaren 
Wert wirksarn ist, wobei der weitere Betriebsparameter (P 2> P 3 ) als Streifen innerhalb des eine Aktivierungsphase 
(A; bis A3), in der der weitere Betriebsparameter (P 2 , P3) wirksarn ist, darstellenden Rechteckes veranschaulicht ist 

50 und die Breite des Streifens in Richtung der Zeitachse dem vorgewahlten Wert des weiteren Betriebsparameters (P 2 , 

P 3 ) entspricht. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, welche ein medizinisches Gerat ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, welche eine Rontgenrohre (1) enthalt und bei der als Betriebsparameter der 
Rohrenstrom (I) der Rontgenrohre (1) oder das mAs-Produkt, als Dauer der Aktivierungsphase die Dauer (Ti bis 

55 T 3 ) der Rontgenstrahlung, und als Zeitabstand (t 2 , t 3 ) zwischen aufeinanderfolgenden Aktivierungsphasen (Ai bis 

A 3 ) die Wartezeit vor aufeinanderfolgenden Aufnahmen einstellbar sind. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, welche als Computertomographie(CT)-Gerat ausgefuhrt ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, bei der als weiterer Betriebsparameter die Schichtdicke (s) einstellbar ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 22, welche als Rontgenangiographiegerat ausgefuhrt ist. 
60 
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